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产业学院建设背景下《大学化学实验》课程项目化教学的思考
张　 娜

（宿州学院化学化工学院，安徽宿州　 ２３４０００）
　 　 ［摘　 要］随着化工产业的转型升级，相关产业对应用型人才的需求日益迫切，产教融合已成为提升人才培养
质量的重要抓手。产业学院作为深化产教融合的有效载体，为教育教学改革提供了有利契机。本文以《大学化学
实验》课程为研究对象，针对教学中存在的理论与实践衔接不够紧密以及学生工程实践与创新能力有待强化的问
题，探讨了在产业学院建设背景下实施课程项目化教学的必要性与可行性，提出了“以产业需求为导向、项目任务
为驱动、能力培养为核心”的教学模式。其旨在激发学生的学习兴趣，提升其解决实际问题、团队协作及创新实践
的能力，从而提高《大学化学实验》课程的教学效果。
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　 　 在全球新一轮科技革命和产业变革的时代背景下，创新
已成为推动社会发展的关键，而创新的根本在于培养高素质
的应用型人才。当前，产业的发展壮大迫切需要高等教育培
养大批高素质应用型人才。然而，传统的人才培养模式与现
代产业需求之间仍存在一定程度的脱节，在一定程度上制约
了产业升级与创新发展。为此，深化产教融合，促进教育链、
人才链与产业链、创新链的有机衔接，已成为高等教育改革
研究的热点问题。产业学院是一种新型产教融合组织形态，
旨在通过高校与行业企业、地方支柱产业深度合作，构建起
一个协同育人的长效机制。其不仅是一个教育实体，更是一
个创新共同体，它将产业最真实的需求、最前沿的技术、最鲜
活的案例直接融入课堂。这对传统的课程教学提出了新的
要求同时也提供了教学改革的平台。

《大学化学实验》作为化学、化工、材料、环境、生物、医
药、食品等诸多理工科专业不可或缺的基础性实践课程，其
教学目标不仅在于传授基本的化学实验操作技能、验证经典
化学原理，更在于培养学生严谨求实的科学态度、分析问题
的逻辑思维和探索能力。该课程是学生从理论认知走向实
践应用的重要桥梁，其教学模式直接影响着后续专业课程的
学习乃至未来职业发展的潜力。然而，当前高校《大学化学
实验》课程的教学仍存在一些问题：一是教学内容多以孤立
的、验证性的实验为主，与现代化工生产过程等实际情境关
联度不高；二是教学方式往往以教师为中心，学生按既定步
骤学习，被动完成任务，在方案设计、故障排除、结果分析与
优化等环节参与度与思考深度不足，批判性思维与创新能力
培养受限；三是评价方式相对单一，过分侧重于实验报告书
写是否规范、实验数据是否与理论值吻合，而对实验过程中
的思维活动、协作沟通、创新尝试等能力维度关注不够。因
此，改革教学模式对于提高《大学化学实验》课程教学效果具
有重要的意义。

项目化教学作为一种以学生为中心、以实际问题为驱动
的教学模式，强调在复杂的问题情境中，学生通过自主探究、
协作学习，在一定时间内完成一项综合性任务，在此过程中

深刻理解知识、掌握技能和发展思维。其核心理念与工程教
育中广泛倡导的建构主义学习理论模式和成果导向教育理
念高度契合。将项目化教学引入《大学化学实验》课程，可以
将课程内容从分散的技能点训练，变为围绕若干个具有实际
生产背景的综合性项目，让学生以“研究者”或“工程师”的角
色，经历从项目分析、方案设计、实验实施、数据处理到成果
汇报的全过程。可以有效提高学生的学习效果和创新能力。
但传统的课堂教学难以满足项目化教学的要求，因此，搭建
项目化教学的平台具有重要的意义。

当前产业学院建设为《大学化学实验》课程的项目化教
学提供了良好的平台。产业学院能够提供前沿的产业项目
来源，企业导师的深度参与能确保项目的问题属性和技术可
行性，共享的实践平台能为项目的实施提供物质保障，而行
业标准与职业素养要求也能自然地融入课堂教学的评价体
系中。因此，探索产业学院背景下《大学化学实验》课程内容
项目化教学的实施路径、模式构建，不仅是对一门基础课程
教学方法的改革探索，更是对如何有效将产业资源转化为育
人资源的实践与研究。

一、《大学化学实验》项目化教学的理论基础与设计原则
在产业学院建设背景下，课程项目化教学并非简单的

“项目＋教学”的叠加，而是基于成熟的教育理论、紧扣产业需
求的系统化教学设计。该模式既遵循教育教学规律，又符合
产业对人才培养的需要，其理论基础与设计原则具有实践性
和针对性。

（一）项目化教学的理论基础
项目化教学主要以建构主义学习理论、工程教育理念和

成果导向教育理念为基础，强调在真实情境中，以学生为中
心，学生通过完成项目任务，主动构建知识体系，发展综合能
力，以学习成果为目标反向设计教学过程。构建“情境真实
化、流程系统化、目标成果化”的教学逻辑框架。

建构主义学习理论为项目化教学提供理论基础。该理
论强调知识并非由教师单向传递，而是学生在真实情境中通
过主动探索、实践体验逐步构建的。在产业学院场景中，这
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一理论体现为学生围绕企业项目，在解决实际问题过程中，
将碎片化的知识串联成体系，形成兼具理论深度与实践价值
的能力结构。

工程教育理念为项目化教学提供了流程设计的支撑。
该理论“构思—设计—实现—运作”的全周期思维，与产业学
院项目从选题策划、方案设计、实验落地到成果转化的完整
流程高度契合，确保教学过程与产业项目运作逻辑一致。

成果导向教育理念则为项目化教学的教学目标指明了
方向。该理论要求以学生最终的职业能力、创新能力等核心
成果为导向，反向设计项目内容、教学环节和评价标准，满足
产业人才培养的需要。

（二）项目化教学设计原则
１．产业问题源于企业。项目选题需直接来源于合作企业

的技术难题、研发需求或生产环节优化问题，而非虚构的理
论问题。例如，针对精细化工企业的产品纯度提升需求、环
保企业的废水处理工艺优化等项目，让学生在解决实际问题
的过程中，直观感受产业标准、技术规范和市场导向，确保所
学知识与产业前沿同步。
２．多能力综合培养。项目设计需打破学科知识壁垒，要

求学生综合运用化学基本原理、实验操作技能、数据分析方
法、安全环保规范、成本控制思维及团队协作能力等多方面
素养。通过跨领域知识的融合应用，培养学生系统思考、统
筹解决复杂问题的能力，契合产业对复合型人才的需求。
３．学生主体性。在项目实施过程中，学生是项目规划、方

案设计、实践操作、成果总结的主体。教师从传统的“知识传
授者”转变为“引导者、咨询者和评价者”，在学生遇到问题时
提供思路启发，在出现偏差时给予纠正，充分尊重学生的自
主探索权，激发学生学习主动性和创新潜力。
４．过程评价与成果评价相结合。建立多元化考核评价体

系，既关注学生在项目全过程中的参与度、团队协作表现、问
题解决能力表现，也重视项目成果的技术价值、应用前景等
因素。通过过程评价与成果评价的有机结合，客观地反映学
生的学习效果，同时为教学改进提供依据，形成“评价—反
馈—优化”的良性循环。

二、《大学化学实验》项目化教学模式的构建与思考
在产业学院的产教深度融合背景下，《大学化学实验》课

程的项目化教学改革，需要优化实验内容，构建一个系统化、
可操作且能持续更新的教学模式。结合《大学化学实验》的
课程特点和实践经验，提出了“三对接、四阶段、五融合”的项
目化教学模式，确保教学活动围绕产业需求、学生能力发展
与教学过程优化展开。

（一）“三对接”的主要内容
１．课程目标与产业人才需求对接。通过对产业企业调

研，给出对化学基础知识、实验技能、数据分析、安全环保意
识、团队协作等方面的具体能力要求。构建课程目标，从“掌
握实验操作”升级为“能够运用化学原理与方法解决产业中
的典型问题”。
２．教学内容与企业技术项目对接。教学内容模块由源自

企业的需求或经教学化改造的项目构成。例如，将传统的
“酸碱滴定”实验融入废水中重金属离子分析中；将“分离提
纯”融入粗盐提纯实验中。
３．教学评价与行业能力标准对接。评价标准不仅看实验

报告的准确性，更要评价方案的经济性与环保性、操作流程
的规范性与效率、数据记录的完整性与可追溯性、团队沟通
的有效性及应对突发状况的应变能力。

（二）“四阶段”的主要内容
１．项目导入与方案设计。教师与企业导师共同发布项目

任务书，明确背景、目标、条件（如成本、时间、安全等）和要
求。学生组建项目小组，进行文献与行业标准调研，进行可
行性分析，并撰写包含技术路线、实验步骤、预期成果、风险
评估及分工的初步方案，通过组织开题、质询等方式，进行方
案优化。
２．实验探究与实施。学生在开放实验室或产业学院，依

托共享平台开展实验。按照制定或调整方案执行，实时、规
范记录原始数据与实验现象。当出现偏差或未达预期时，需
小组讨论、分析原因，设计对照实验进行验证与方案修正。
教师与企业导师提供必要的资源支持和技术咨询。
３．数据分析与成果形成。学生运用统计学方法和专业软

件处理数据，进行误差分析，根据产业报告规范撰写项目报
告。成果形式多元化，可以是完整的工艺实验报告、优化的
技术参数建议、开发的标准操作规程、制作的实物样品或产
品性能对比数据，甚至形成专利申请草案或模拟创业计划书
的部分内容。
４．总结答辩与反思。小组展示成果，接受质询。进行小

组内部和跨小组的深度反思：项目目标的达成度、过程中的
关键成功因素与失败教训、知识与能力的增长点、团队合作
的得失。教师进行点评，将项目中的核心知识与技能点进行
梳理和总结，引导学生完成从具体实践经验到一般化学方法
论的能力提升。

（三）“五融合”的主要内容
１．理论与实践融合。知识学习嵌入项目解决过程中，理

论成为解决问题的工具而非记忆对象。
２．教学与科研融合：项目本身带有探究性和不确定性，部

分优秀项目可直接转化为学生科研课题或毕业设计，甚至为
教师科研与企业技术攻关提供新思路。
３．学校与企业融合：企业深度参与教学全过程，从资源、

技术、评价到文化，实现育人场所与工作场所的“软性”统一
４．课内与课外融合：项目任务驱动学生主动利用课外时

间进行文献查阅、小组讨论、数据处理，打破了传统课堂的时
间边界。
５．专业技能与职业素养融合。在真实项目压力下，学生

的责任感、严谨性、沟通力、成本意识、安全意识（如化学品管
理、废弃物处理）等职业素养得到自然锤炼。

三、《大学化学实验》项目化教学中存在的难点及相关建议
（一）项目难度与教学普适性的平衡
真实产业问题往往过于复杂，直接用于本科低年级学生

教学可能挫伤学生信心。可以通过建立“项目库分级制度”。
将项目分为“基础级”（单项技能与原理验证）、“综合级”（模
拟真实问题）和“创新级”（源于企业项目）。根据学生层次和
课程进度，动态选择和组合项目。

（二）师资队伍的“双师”能力短板
高校教师普遍缺乏长期工程实践经验，而企业导师虽技

术娴熟却未必精通教育教学规律。可以通过实施“双师协同＋
定向培训”机制，建立固定的校企师资团队，共同备课、共同
指导。可以设立教师企业工作站，鼓励教师定期赴企业实
践；同时为企业导师提供教学方法培训，使其掌握项目引导
与评价技巧。

（三）教学管理机制与资源保障的滞后
项目化教学要求灵活地排课、开放的实验室管理、较高

的耗材经费支撑，这与传统教学管理模式存在冲突。可以通
过推动产业学院层面的机制创新，尝试建立“项目制”课时认
定与绩效激励办法；设立开放实验专项基金，由学校与企业
共同投入；建设智慧实验室管理系统，实现预约式、安全监控
下的开放运行。
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（四）评价的科学性与公平性难题
过程评价主观性较强，团队项目中个人贡献度难以精准

衡量。可以通过开发多元化评价工具，从方案设计、实验操
作、报告撰写等各个维度进行细致化的客观描述与等级划
分，减少评价模糊性。

四、展望
在产业学院背景下，对《大学化学实验》课程进行项目化

教学尝试，是将产教融合落到实处、提升课程水平和创新性
的有效探索。通过构建以企业产业项目为引领的教学模式，
有效打破传统实验教学的局限，使学生在“做中学”，不仅能
夯实化学基础理论与实验技能，更能培养学生工程思维、创
新能力和解决复杂问题的综合素养。项目化教学的研究与
实践需进一步聚焦于项目库的动态建设、教学团队的持续发
展、校企协同管理机制的完善等方面，以推动项目化教学的
深化与可持续发展，更好地服务于应用型创新人才的培养。
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［３］李莉，高嘉蕾，胡经纬，等．产业学院专业课程的特征
与建设路径研究［Ｊ］．中国现代教育装备，２０２６（１）：１５５－１５８．

［４］胡金豆，陈子怡，金一诺，等．实验台前台后：化学实
验课程教学中的创新与思考———以新疆大学化学专业为例［Ｊ］．
当代化工研究，２０２４（２０）：１４３－１４５．

［５］闫利萍，满云，陶志杰，张斌．“五育融合”视域下“食
品专业综合实验”课程项目化教学改革［Ｊ］．食品工业，２０２５，
４６（１２）：２７１－２７４．

［６］王佳．面向建构主义学习的高校数字化实验教学平
台建设探索［Ｊ］．信息与电脑，２０２６，３８（２）：２３６－２３８．

［７］陶冬冰，张旋，张琦，等．基于国际工程教育理念的虚
实结合校企协同创新驱动的食品专业实践教学模式改革［Ｊ］．
农产品加工，２０２５（２２）：１２５－１２８．

［８］徐博，胡云虎，佟玲，孙志梅．基于ＯＢＥ理念的“大学
化学实验”课程教学探究［Ｊ］．宁波工程学院学报，２０２５，
３７（１）：９２－９８．
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