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产教融合模式下“工程测量实习”课程的实践教学改革
王绪旺，曹　 蕾

（商洛学院城乡规划与建筑工程学院，陕西商洛　 ７２６０００）
　 　 ［摘　 要］《工程测量实习》作为土建类专业核心实践课程，其传统教学模式面临场地设备与产业需求脱节、任
务成果质量不高、教学组织协调困难等突出问题，难以适配行业数字化转型对实践应用型人才的技能要求。基于
产教融合核心理念，结合数字化测量技术与ＯＢＥ教学导向，通过构建校企协同的标准实习场地、整合产业级数字化
教学资源、创新“虚拟仿真、线上线下、项目实战”三维教学模式、完善校企共建评价体系等改革举措，实现课程教学
与工程实际、行业标准的深度衔接。实践表明：改革后学生的工程实践能力、数字化工具应用能力及岗位适配度显
著提升，课程教学质量与人才培养成效得到行业认可，为地方高校土建类专业实践课程的产教融合改革提供了可
复制的实践路径。
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　 　 《工程测量实习》是土建类专业本科生夯实理论基础、提
升实践技能的关键课程，其教学质量直接影响学生的工程素
养与就业竞争力。随着建筑行业数字化、智能化转型加速，
ＢＩＭ技术、ＧＮＳＳ定位、无人机测绘等新技术广泛应用于工程
测量领域，行业对人才的实践能力提出了“懂技术、能实操、
善协同”的复合型要求。然而，传统教学模式中“校内场地单
一化、测量设备老旧化、教学内容理论化”的现状，导致课程
教学与产业实际需求存在明显断层。产教融合作为打破校
企壁垒、实现人才培养与行业需求精准对接的核心路径，强
调通过校企资源共享、协同育人，将产业实际需求、技术标
准、项目案例融入教学全过程。本文立足地方高校土建类专
业人才培养定位，以产教融合为核心抓手，系统梳理《工程测
量实习》课程教学现存问题，从场地共建、资源整合、模式创
新、评价优化等维度构建实践教学改革体系，推动工程测量
实习课程教学从“校园封闭型”向“产业开放型”转变，为培养
适应行业发展的高素质工程测量人才提供支撑。

一、产教融合模式下“工程测量实习”课程教学的现存
问题

（一）校企资源协同不足，场地设备与产业脱节
传统实习场地以校内简易地形为主，校企合作实习基地

缺乏稳定的合作机制，实训类型多变且针对性不强，难以模
拟真实工程场景中的复杂测量任务。从产业需求来看，当前
工程测量已全面进入数字化时代，ＲＴＫ定位、无人机航测、
ＢＩＭ数据处理等技术成为行业标配，但目前工程测量实习普
遍仍以ＤＳ３型水准仪、ＤＪ６型经纬仪等传统设备为主，缺少产
业级数字化仪器与软件平台等。基于测量实习所用的测量
仪器等资源滞后当前行业发展需求的现状，使得学生在校期
间难以接触行业前沿技术与标准流程，毕业后需经过长期岗
前培训才能适应岗位需求，违背了产教融合“学以致用”的育
人初衷。

（二）教学内容与产业需求脱节，任务成果质量欠佳
传统课程教学内容以经典测验理论与基础操作为主，缺

乏对产业实际项目中“地形测绘、变形监测、工程放样”等核
心任务的针对性训练。课程任务设计多以校内模拟场景为
主，未充分融入企业真实项目案例与测量成果数据要求的标
准，导致学生完成的实习成果仅满足理论验证要求，缺乏工
程实用性与精准性。同时，以小组为单位的任务执行模式
中，因缺乏企业项目式的分工协同机制，出现成员推诿依赖、
任务衔接不畅等问题，进一步影响了实习成果的深度与质量。

（三）教学组织模式封闭，校企协同育人机制缺失
传统教学组织流程分为“室内讲授、室外演示、数据处

理”三个孤立环节，教学实施以教师主导为主，学生被动接受
知识与操作指导。这种封闭性教学模式存在三大痛点：一是
教师现场演示受场地、视距限制，学生难以清晰掌握操作要
点；二是缺乏企业工程师的一线指导，学生无法了解测量技
术在实际工程中的应用难点与注意事项；三是教学时间与空
间相对固定，难以适配企业项目的阶段性实训需求。校企协
同育人机制的缺失，导致课程教学难以实现“教学内容对接
岗位需求、教学过程对接工程流程”的产教融合目标。

（四）评价体系单一化，未体现产业岗位导向
传统课程评价以“仪器操作考核＋实习报告评分”为主，

评价主体仅为校内教师，评价内容侧重理论掌握与基础操
作，忽视了对学生工程思维、协同能力、问题解决能力的考
核。评价标准未融入企业岗位考核指标，导致评价结果无法
真实反映学生的岗位适配度，难以发挥评价对人才培养的导
向作用，与产教融合“以岗育人、以评促改”的核心要求不符。

二、产教融合模式下课程实践教学改革的核心路径
（一）共建校企协同实习基地，打造产业级实践平台
针对校内场地与产业需求脱节的问题，商洛学院工程测

量教学团队联合地方建筑企业、测绘公司，构建“校内标准化
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场地＋校外企业实训基地”双轨实习平台。
校内方面：利用北新街校区地形多样性优势，参照企业

工程测量标准布设控制测量区、地形测量区、工程放样区三
大核心功能区，设置３６个控制点（包含平面控制点、高程控
制点，编号ＢＭ－０１ ～ ＢＭ－３６），形成符合《工程测量规范》的
闭合导线网。校企联合购置ＲＴＫ测量仪、无人机航测系统、
ＢＩＭ数据处理软件等产业级设备，建成“数字化测量实训中
心”，确保学生在校内即可接触行业主流仪器与操作流程。

校外方面：与地方３家建筑企业、２家测绘公司签订长期
合作协议，共建稳定的校外实习基地。企业根据项目进度，
为学生提供地形测绘、道路放样、变形监测等真实项目实训
岗位，由企业工程师担任兼职导师，负责现场指导与技术把
关，实现“校内实训打基础、企业实战提能力”的梯度培养。

（二）整合产业资源，重构产教融合课程内容体系
以行业岗位需求为导向，校企联合重构课程教学内容，

形成“基础技能、核心技术、项目实战”三阶课程模块：
基础技能模块：保留水准测量、角度测量等传统核心技

能训练，融入企业测量员岗位的基础操作规范与安全要求，
由校内教师与企业工程师共同编写实训指导书，明确操作标
准与考核要点。

核心技术模块：引入产业前沿技术教学内容，包括ＢＩＭ
技术在变形监测中的应用、ＧＮＳＳ定位与传统测量方法融合、
无人机低空摄影测量等。校企联合开发秦岭灾害防治地形
测绘、道路工程放样、建筑的施工放样、平面轴网测设、高程
竖向传递等特色项目案例，将企业真实项目数据转化为教学
实训素材，让学生在模拟工程场景中掌握数字化测量技术。

项目实战模块：以企业真实项目为载体，设置“地形测
绘、数据处理、成果输出”完整工作流程实训任务。学生３ ～ ５
人一组，模拟企业项目团队分工，完成从现场踏勘、方案设
计、数据采集到成果验收的全流程实践，企业导师全程参与
指导，确保实训成果符合行业标准。

（三）创新“三维融合”教学模式，提升协同育人实效
基于产教融合与ＯＢＥ教学理念，创新“虚拟仿真＋线上

线下＋项目实战”三维教学模式，打破时间与空间限制，实现
教学与工程实际的无缝衔接：

虚拟仿真预演：联合企业技术团队，引入２０２４年无人机
航测虚拟仿真竞赛平台、ＳｍａｒｔＧＩＳ Ｓｕｒｖｅｙ虚拟仿真软件，构建
覆盖复杂地形、恶劣天气等场景的虚拟实训系统。学生课前
通过虚拟平台完成无人机航拍、全站仪放样等操作预演，熟
悉操作流程与关键难点，降低实体实训中的失误率，解决传
统实训受场地、天气限制的问题。

线上线下联动：建设校企共建的《工程测量》在线课程平
台，整合校内优质教学资源与企业技术培训视频，设置课前
预习、课中研讨、课后拓展三大板块。课前学生通过平台学
习测量任务的测量数据规范要求、仪器操作教程；课中由校
内教师与企业工程师共同授课，采用启发式教学解析工程案
例，组织小组讨论解决实训中的实际问题；课后学生通过平
台提交实训成果，接收校企双方的联合点评与指导。

项目实战落地：每学期组织学生进入校外实习基地，参
与企业真实测量项目。学生基于工作过程完成具体的地形
测绘、工程放样等实际测量工作，严格遵循企业项目管理流
程与测量质量控制标准，在实战中提升工程协同能力与问题
解决能力。企业为学生实训出具实践考核报告，作为课程成
绩的重要组成部分。

（四）构建校企共建评价体系，强化岗位导向考核
打破传统单一评价模式，构建“校内考核、企业评价”的

产教融合评价体系：
实习考勤（２０％）：根据工程测量实习的学习时长要求正

常参加，考核成绩满分；若请假、迟到、早退等扣除相应的
成绩。

校内考核（４０％）：由校内教师从理论掌握、仪器操作、数
据处理等方面进行考核，重点评价学生的基础技能与理论应
用能力。

测量任务成果评价（４０％）：由企业导师根据学生在项目
实战中的岗位表现、协同能力、成果质量等进行评分，评价标
准参照企业测量员岗位考核指标，包括操作规范性、效率性、
成果精准度等。

同时，建立“校企双向反馈”机制，定期收集企业对学生
能力的评价意见与行业技术更新动态，据此调整课程教学内
容、实训项目与评价标准，形成“教学、实践、评价、改进”的闭
环优化体系。

三、教学改革实践成效
（一）学生实践能力与就业竞争力显著提升
改革后，２０２５年土木工程、工程管理专业学生《工程测量

实习》课程成绩显著改善，９０ ～ １００分（优秀）占比１０％，８０ ～
８９分（良好）占比３３％，７０ ～ ７９分（中等）占比４２％，６０ ～ ６９
分（及格）占比１５％，中等及以上成绩占比达８５％。通过企
业项目实战训练，学生对数字化测量仪器的操作熟练度、工
程数据处理的精准度明显提高，大部分学生能独立完成无人
机航测、ＢＩＭ数据处理等产业级任务，就业核心竞争能力得到
大幅提升。

（二）课程教学资源与师资队伍建设成效显著
通过产教融合合作，共建标准化实习场地１个、校外实习

基地５个，引入ＲＴＫ测量仪、无人机等产业级设备１０余台
（套），开发企业特色《工程测量实训案例》１２个、《工程测量》
课程思政案例库１部、在线课程《工程测量》、校级一流课《工
程测量实习》，课程教学资源的产业适配性大幅提升。同时，
校内教师通过参与企业项目实践、联合开展技术研发等方
式，其工程实践能力显著增强，团队聚焦“秦岭山地灾害监
测”完成校企合作科研项目３项，实现教学与科研的协同
发展。

（三）校企协同育人机制趋于完善
形成了“人才共育、资源共享”的产教融合长效机制。企

业深度参与工程测量实习课程教学设计、教学组织与实施、
评价考核全过程，每年为课程提供不少于３个真实项目实训
岗位，并选派工程师担任兼职导师；学校为企业提供技术支
持和人才输送，实现校企互利共赢。

四、结语
产教融合模式下的《工程测量实习》课程改革，通过校企

协同构建实践平台、整合教学资源、创新教学模式、完善评价
体系，有效解决了传统教学与产业需求脱节的核心问题，实
现了课程教学的“三个转变”，即从校内封闭教学向校企开放
教学转变、从基础技能训练向岗位能力培养转变、从理论验
证型实训向工程实战型实训转变。《工程测量实习》课程改
革将进一步深化产教融合内涵，一是拓展校企合作维度，联
合企业共建产业学院，开发“岗课赛证”融通的课程体系；二
是强化数字化教学资源建设，打造虚拟仿真实训中心，实现
产业场景的全流程模拟；三是优化师资队伍的实践能力结
构，通过“教师入企、工程师入校”双向交流，进一步提升协同
育人的教学效果。通过实现课程教学与行业发展相融合，激
发学生的创新能力，为建设行业培养高素质工程测量创新
人才。
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