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　 　 ［摘　 要］“教育—技术”融合既是学界长期关注的核心议题，也是推动教育现代化、构建高质量教育体系的关
键路径。研究基于ＷｏＳ数据库中的ＳＳＣＩ来源文献和ＣＮＫＩ数据库中的北大核心来源文献，借助ＣｉｔｅＳｐａｃｅ可视化
软件对可检索年至２０２５年间国内外“教育—技术”融合研究进行文献计量分析。通过关键词共现、聚类分析和突
现词检测对比研究发现：国内外研究发文量均呈现三阶段增长特征，但国内发文规模与增速显著高于国外；国内外
研究共同聚焦于理论基础与角色定位、技术应用与融合模式、数据治理与伦理挑战、教育公平与政策干预四大热点
主题，然而国内研究多从国家教育数字化战略视角出发，注重顶层设计与生态构建，研究方法以理论探讨与案例实
践为主；国外研究则更多基于学习科学与批判教育学视角，聚焦技术有效性、用户接受度与伦理困境，强调模型构
建与实证验证。未来研究应致力于构建原创理论体系、推动实证与实践深度融合、探索中国特色融合路径，并前瞻
构建智能教育伦理与治理框架。
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　 　 近年来，随着国家教育数字化战略行动的深入推进，从
信息化教学向人工智能教育的转型已成为教育系统性变革
的核心驱动力。２０１０年《国家中长期教育改革和发展规划纲
要（２０１０—２０２０年）》首次系统提出教育信息化建设，２０１７年
《新一代人工智能发展规划》明确推动智能教育应用，２０２３年
教育部印发《教育数字化战略行动》，其进一步强调技术赋能
教育变革，凸显“教育—技术”融合在国家政策层面的战略地
位。在实践中，地方政府、学校与企业积极推动智慧课堂、生
成式人工智能、元宇宙教学等创新应用，重塑教学场景与模
式，彰显“教育—技术”融合的现实意义与发展潜力。然而，
尽管国内外学界关于“教育—技术”融合的研究成果不断积
累，涵盖从计算机辅助教学到智能辅导系统等多个阶段，但
仅依靠传统文献综述或阶段性划分难以客观、全面地揭示该
领域的研究热点、争议焦点与动态演进脉络，不利于把握从
信息化教学到人工智能教育的理论迁移与实践深化，制约了
研究思路与方法的创新。

为实现对国内外“教育—技术”融合研究演进历程的系
统梳理与前瞻展望，本研究拟采用文献计量法，借助
ＣｉｔｅＳｐａｃｅ等知识图谱工具，对Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ（ＷｏＳ）及中国知
网（ＣＮＫＩ）等数据库中该领域自可检索年份起至２０２４年的核
心文献进行可视化分析。本研究将严格遵循文献计量学规
范，通过提取文献中的关键词进行共现网络分析、聚类分析
以及突现词检测，以此构建“教育—技术”融合领域的科学知
识图谱，直观呈现其知识结构、研究集群与动态前沿。分析
过程将特别注重对长期存在的核心议题与快速兴起的新兴
热点进行动态追踪与对比阐释，从而确保整个研究兼具系统
性、客观性与前瞻性。本研究期望通过客观的文献计量证
据，为我国纵深推进国家教育数字化战略行动、实现教育高
质量发展提供学术助力。

一、数据来源与研究方法
（一）数据来源
为保证所选取的文献样本能够全面、准确地呈现“教

育—技术”融合领域的研究现状，本研究同时从国内外两个
权威数据库中进行了文献检索与筛选。

在国内文献的选取上，本研究以ＣＮＫＩ作为核心检索平
台。为确保覆盖从“信息化教学”到“人工智能教育”的完整
演进谱系，检索策略采用多主题词组合的形式，具体包括：
（主题：信息化教学）（主题：数字化教学）ＯＲ（主题：在线教
学）ＯＲ（主题：混合式教学）ＯＲ（主题：计算机辅助教学）ＯＲ
（主题：智慧课堂）ＯＲ（主题：教育信息化），用以捕捉技术赋
能教育的传统与主流形态；同时，为精准聚焦智能化发展趋
势，将其与另一组主题词进行组配：（主题：人工智能教育）
ＯＲ（主题：智能教育）ＯＲ（主题：教育人工智能）ＯＲ（主题：ＡＩ
素养）ＯＲ（主题：智能教学系统）ＯＲ（主题：智能导师系统）
（主题：个性化学习）。期刊来源限定为北大核心期刊，以保
障文献的学术质量。检索时间范围设定为数据库可检索的
最早年份至２０２５年。经过对初始检索结果的去重、剔除通
知、书评及与主题明显不相关的文献后，最终保留４４５篇有效
文献作为国内研究样本。

（二）研究方法
本研究采用文献计量方法，以ＣｉｔｅＳｐａｃｅ ６． ４． Ｒ１ （Ａｄ

ｖａｎｃｅｄ）为分析工具，对中外文数据库检索所得的文献进行科
学知识图谱分析。通过将符合筛选条件的文献题录信息分
别导入该软件，完成数据的格式转换与重复清洗。在参数设
置方面，时间切片（Ｔｉｍｅ Ｓｌｉｃｉｎｇ）长度设置为１年，以便精确
观察研究热点的逐年演变。节点类型（Ｎｏｄｅ Ｔｙｐｅｓ）选择关键
词（Ｋｅｙｗｏｒｄ），这是探测领域研究热点与前沿结构的关键单
元。在修剪（Ｐｒｕｎｉｎｇ）算法上，为在保证网络清晰度的同时保
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留重要结构信息，选用Ｐａｔｈｆｉｎｄｅｒ算法对网络进行修剪。其
余参数均保持软件默认设置。本研究旨在客观、系统地揭示
“教育—技术”融合领域的研究热点、争议焦点、演进脉络与
未来路向。

二、可视化比较分析
（一）研究文献发表趋势分析
年度发文量分布及其趋势变化能够有效揭示特定研究

领域在一定时间内的受关注程度与发展历程，是衡量该领域
学术活力与演进阶段的关键指标。国内研究可划分为三个
清晰的阶段：２００９—２０１５年为缓慢萌芽期，年发文量始终低
于１０篇；２０１６—２０２０年为快速爆发期，发文量从２０１６年的
１４篇迅猛增长至２０１８年的６１篇，并在２０１９年达到峰值７０
篇；２０２１—２０２５年为深化调整期，年发文量从高点回落并逐
渐稳定在年均３０篇左右。国外研究２００９—２０１６年为平稳积
累期，年发文量在个位数低位徘徊，最高仅为１３篇；２０１７—
２０２１年为稳步增长期，发文量开始突破１０篇，并持续增长，
至２０２１年达到４２篇；２０２２—２０２５年为加速发展期，发文量呈
现出“陡峭”的增长曲线，从２０２２年的６４篇跃升至２０２５年的
８０篇。综上所述，文献数量的整体变化趋势表明，近十年来，
“教育—技术”融合已成为全球性的重要研究议题，预示着广
阔而深入的研究前景。

（二）热点论域分析：基于关键词共现与聚类的图谱研究
为深入探究国内外“教育—技术”融合研究的知识结构

与核心议题，本研究运用ＣｉｔｅＳｐａｃｅ对筛选后的文献样本进行
关键词共现与聚类分析，旨在通过可视化图谱揭示领域内的
研究热点与理论前沿。国外文献的分析遵循相同设置与流
程，最终得到国外该领域的关键词共现与聚类图谱。在此基
础上，结合对代表性文献的精读以及上述图谱分析，发现国
内外“教育—技术”融合研究主要围绕以下四大热点主题展
开：理论基础与角色定位、技术应用与融合模式、数据治理与
伦理挑战、教育公平与政策干预。关键词比较显示，国内外
研究在这四大主题上各有侧重，既形成了一定的理论共识，
也呈现出若干争议焦点。
１．理论基础与角色定位：从“技术赋能”到“生态重构”的

范式转换
国内外研究均对技术在教育中的本质定位进行了深入

探讨，但呈现出不同的理论发展路径。国外研究主要从实证
角度探讨ＡＩ在教育中的具体角色。Ｐａｒｋ Ｙ等学者通过系统
综述指出ＡＩ在混合学习中主要被用于“在线异步自学”环
节，扮演直接中介、辅助分析和拟人化教学代理三种角色。
学者们通过“故事板匹配”方法发现师生双方认可ＡＩ在即时
答疑、资源推送上的价值，但担忧“责任归属模糊”与“监控
感”。国内研究则呈现出从技术工具论向生态重构论的范式
转换。周彬学者提出“三层四维”教育数字化理论系统，包括
智能化基础设施、数字化学习资源、个性化学习实践三层，以
及教育生态、公平、治理、伦理四维。郭绍青等学者进一步提
出“智能学习中心—大服务生态—智能伴随评价”三轴联动，
构建终身学习大平台。这些研究体现了国内学者对教育生
态系统的整体思考。
２．技术应用与融合模式：从“智能导学”到“智慧课堂”的

路径分化
在技术应用层面，国内外研究呈现出不同的发展路径和

研究重点。国外研究侧重于智能导学系统和技术模型的开
发。Ｆｏｕｒｎｉｅｒ－Ｖｉｇｅｒ等学者针对“操作Ｃａｎａｄａｒｍ２机械臂”这
一非良构领域，构建了认知模型＋数据挖掘＋３Ｄ路径规划的
多范式ＩＴＳ。Ｈｏｏｓｈｙａｒ等学者开发在线博弈化贝叶斯ＩＴＳ，教
授Ｐｙｔｈｏｎ基础知识，系统依据学生代码特征实时更新知识状
态。Ｙａｎｇ ＆ Ｏｇａｔａ学者提出“个性化学习分析干预”框架，将
ｅ－ｂｏｏｋ、推荐系统与ＬＡ预警结合，证明ＬＡ驱动的个性化干
预可缓解低自律学习者在线阶段的流失风险。

３．数据治理与伦理挑战：从“技术障碍”到“发展瓶颈”的
认知深化

随着技术应用的深入，数据治理与伦理问题成为共同关
注焦点。国外研究系统分析了ＡＩ教育应用面临的多重障碍。
Ｃａｓｔｒｏ－Ｓｃｈｅｚ等学者对６８项ＡＩ—个性化学习研究的ＰＲＩＳＭＡ
综述发现，障碍从“技术可用性”转向“教学法匹配”，心理层
面障碍跨学段持续存在。Ｆｉｇｕｅｒｏａ等学者综述指出当前“智
慧教室＋ＡＩ”研究重硬件轻学习成效，缺乏真实课堂验证。国
内研究在肯定技术价值的同时，也清醒认识到其风险挑战。
李梦阁等学者系统梳理多模态核心算法，指出数据隐私、技
术成本、伦理风险为教育应用三大挑战。程琼等学者构建生
成式ＡＩ思政场景“四大育人”框架，指出意识形态渗透、算法
偏见、身份消解、隐私泄露四类风险。王甲云学者评述教育
大数据“采集—处理—分析”闭环，揭示数据孤岛、算法偏见、
隐私泄露为当前最大风险。

（三）发展趋势分析：基于关键词突现的图谱研究
根据突现时间段分布，国内“教育—技术”融合研究的关

键词突现大致可划分为三个阶段。其中，在２０１７—２０１９年
间，突现强度最高的关键词为“智慧教育”“教育变革”和“智
能教育”。这说明在此阶段，国内学界开始从宏观层面关注
技术引发的教育系统变革，并对智慧教育的基本理论框架展
开了深入探讨。在２０２０—２０２２年间，出现了“智能时代”“智
慧课堂”“信息素养”和“教育公平”等关键突现词。这表明随
着智能技术的普及应用，研究焦点从理论探讨转向实践层
面，学界开始重点关注智能技术如何重塑课堂教学、如何提
升师生的信息素养，以及如何通过技术手段促进教育公平。
在２０２３—２０２５年间，“教学创新”和“高等教育”成为突现强度
最高的关键词，这表明研究进一步深化，从技术应用层面上升
到教学创新层面，特别是在高等教育领域，如何利用智能技术
推动教学模式的根本性创新成为当前国内研究的前沿热点。

三、结论
本研究选取ＣＮＫＩ数据库中的北大核心期刊文献与ＷｏＳ

数据库中的ＳＳＣＩ文献作为研究样本，借助ＣｉｔｅＳｐａｃｅ知识图
谱工具，对国内外“教育—技术”融合领域的研究热点与发展
趋势进行可视化分析，进而比较该领域国内外研究的共性与
差异。国内外研究均展现出从“工具性应用”向“生态性融
合”演进的共同趋势，但在每一个热点主题大类下，其具体的
研究侧重点存在显著差异。国内研究紧密嵌入国家教育数
字化战略行动的宏观背景，研究议题具有强烈的政策驱动和
顶层设计特征，侧重于利用技术构建新型教育生态、服务大
规模教育治理与促进教育公平。国外研究则呈现出鲜明的
实证主义与技术驱动特征，大量研究通过构建数理模型、开
展控制实验、分析学习行为数据等方式，对技术干预的效果
进行严谨的验证与归因分析。围绕生成式人工智能、多模态
学习分析、智能导学系统、数据隐私与算法伦理等前沿议题
展开了广泛探索。未来研究必须将伦理考量与治理设计置
于与技术研发同等重要的位置，积极探索符合中国国情与文
化背景的智能教育治理体系，确保技术演进始终服务于人的
全面发展和社会的公平正义。
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ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｐａｔｈ，ａｎｄ ｐｒｏａｃｔｉｖｅｌｙ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇ ａｎ ｅｔｈｉｃａｌ ａｎｄ ｇｏｖｅｒｎａｎｃｅ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｆｏｒ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｅｄｕｃａｔｉｏｎ—ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ；ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ；ｂｉｂｌｉｏｍｅｔｒｉｃ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ；ＣｉｔｅＳｐａｃｅ；
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｇｒａｐｈ

（责任编辑：范新菊）
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