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　 　 ［摘　 要］在新工科建设背景下，培养融合人工智能与多学科知识的复合型人才是当前高等教育的核心任务。
然而，现有的“ＡＩ＋Ｘ”教学普遍面临学科知识壁垒深、团队协作流于形式、创新能力培养不足等挑战。为此，本研究
构建了一个以真实科研案例为驱动的项目式学习共同体模型。文章系统论述了该共同体的育人价值，并提出了
“领域认知—技术融合—创新集成”三阶段实施框架；进而以“锂离子电池健康状态估计”这一前沿课题为例，具体
展示了科研成果向教学实践转化的路径。此外，本研究还构建了融合项目成果、过程表现与能力成长的多维评价
体系。本研究的核心创新在于，将系统的科研流程转化为一条可操作的教学路径，通过结构化的项目设计与角色
化的团队协作，有效促进学生的知识深度融合与创新能力跃迁，从而为跨学科创新人才培养提供了具有实践价值
的解决方案。
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　 　 引言
新一轮科技革命与产业变革正在深刻重塑社会人才需

求的结构性图景。人工智能作为关键的赋能型技术，其与各
学科领域的深度融合已成为推动国家创新发展的核心驱动
力。然而，面对这一趋势，高校在人才培养模式方面仍面临
系统性挑战。在传统教学体系下，学科壁垒依然坚固，人工
智能教学往往被简化为“工具性”内容，与其他专业的融合多
停留于形式上的“简单嫁接”，难以培养学生应对复杂现实问
题的综合素养。具体困境包括：知识体系融合困难，不同专
业背景学生知识结构差异显著；协作机制空泛，小组合作中
“ＡＩ”与“专业”实质脱节；评价导向偏差，过度关注模型精度
而忽视创新过程与团队协作成效。

为推动“新工科”建设切实落地，亟需探索能够有效促进
学科交叉融合、激发学生创新潜能的新型教学模式。项目式
学习主张在真实问题情境中开展探究与合作，已被证明是提
升学生实践能力和创新素养的重要途径。而学习共同体理
论则强调通过共享的价值观与协作文化，推动集体智慧与个
体成长的协同发展。基于此，本文尝试将二者有机融合，系
统构建“ＡＩ＋Ｘ”项目式学习共同体，并以锂离子电池健康状态
估计这一前沿科研主题为例，具体阐述该共同体的构建框
架、实施路径与评价机制，以期为跨学科教学改革提供一套
系统完整、便于推广的实践范式。

一、构建“ＡＩ＋Ｘ”项目式学习共同体的意义
研究性学习作为实现素质教育的重要途径，强调学生在

教师指导下，从真实情境中发现问题、整合知识并解决问题。
将这一理念自然延伸至“ＡＩ＋Ｘ”前沿交叉领域，系统构建项目
式学习共同体，对于创新人才培养模式、深化教学改革具有
重要价值。

（一）“ＡＩ＋锂电”：理工科学生成长新航道
在传统教学模式下，人工智能与其他工科专业间存在显

著的知识壁垒。这导致人工智能专业的学生往往精于算法
模型，却缺乏对特定行业场景的深刻理解；而其他专业的学
生则多囿于工具的表层使用，难以实现技术的深度融合与内
化。这种彼此割裂的培养模式，已难以适应社会对深度融合
型创新人才的需求。

“ＡＩ＋Ｘ”项目式学习共同体的构建，为突破上述局限提供
了有效路径。具体而言，其价值体现在以下三个方面：其一，
提升知识整合与迁移能力。在共同体内，学生围绕“锂离子
电池健康状态预测”等真实课题开展探究。例如，在构建物
理信息神经网络时，具有领域背景的学生负责将电池衰减的
物理机制转化为数学模型，而ＡＩ方向的学生则专注于此模型
的算法实现。这一深度协作过程，有力促进了学科知识的交
叉与融合。其二，培养团队协作与沟通能力。异质化团队的
持续交流与思维碰撞，迫使学生学会使用跨学科的语言阐释
专业问题。在“认知—建模—创新”的螺旋式推进中，学生的
协作效能得以系统性提升。其三，激发创新精神与实践能
力。面对真实情境中的复杂挑战，学生必须自主完成从文献
研读到实验设计，再到方案优化的全过程。这一探索性实践
远比传统实验更能锤炼其批判性思维与前沿探索能力。

（二）“ＡＩ＋Ｘ”学习共同体中教师的角色转型与价值
相较于传统理工科教学中“教师讲、学生听”的单向知识

传递模式，在“ＡＩ＋锂离子电池健康状态估计”项目式学习共
同体中，教师的角色发生了突破性转型：不再以“电池原理／
ＡＩ算法知识传授者”为核心身份，而是转向更贴合跨学科实
践需求的协同引导型定位，其角色价值在三个维度上深度
凸显。

６１

湖北开放职业学院学报（２０２６）第３９卷第７期　 总第４１３期



其一，教师需扮演跨学科实践场景的精准设计者。区别
于传统课堂中仅聚焦于“电池充放电原理”或“ＡＩ模型搭建”
的单一知识传授，教师应围绕“锂离子电池健康状态（ＳＯＨ）
估计”这一核心任务，构建一个融合“实验数据采集”与“ＡＩ
算法落地”的一体化实践场景。例如，可设计涵盖“从电池循
环寿命实验获取容量衰减数据，到利用Ｐｙｔｈｏｎ搭建ＬＳＴＭ ／
ＣＮＮ模型实现ＳＯＨ预测”的完整项目流程，并配套相应的电
池测试设备、数据标注工具与算法开发平台。这一设计旨在
使学生置身于真实的工程问题情境中，深刻理解电池机理与
ＡＩ建模之间的内在关联。同时，该过程也促使教师超越原有
学科边界，主动掌握从实验设计、数据处理到算法适配的全
链条能力，实现教学相长的良性循环。

其二，教师需成为人工智能与电池领域知识的深度联结
者。在项目实施过程中，学生常面临跨学科认知断层：电池
方向的学生虽理解衰减机理，却难以将其转化为有效的ＡＩ模
型输入特征；而ＡＩ方向的学生虽能构建算法模型，却因缺乏
对电池老化物理过程的理解，导致预测结果偏离实际。此
时，教师应主动介入，打破学科壁垒———既要协助电池专业
教师向学生阐释容量、内阻等ＳＯＨ关键参数的物理意义，帮
助ＡＩ教师明确特征背后的工程内涵；也要引导ＡＩ专业教师
讲解ＬＳＴＭ等模型适用于电池时序数据的内在逻辑，并协助
电池教师理解过拟合等现象对ＳＯＨ估计的影响。这一双向
诠释过程，不仅促进了教师自身在“电池机理＋ＡＩ算法”方面
的知识融合，更推动了跨学科教学从简单的内容叠加走向真
正的能力整合。

其三，教师需担任项目实践的动态协调者。“锂离子电
池健康状态估计”项目涵盖实验数据采集、算法特征处理与
模型优化等多个环节，在实际协作中易出现进度不一或认知
差异等问题，如数据采集延迟导致建模停滞，或算法组与实
验组对“异常数据”的判定标准存在分歧。教师应密切跟进
各小组进展，及时介入协调。例如，当实验组因设备故障无
法获取足量循环数据时，教师可协调调用预设数据集，并指
导学生补做关键实验；当各方对“衰减拐点数据是否保留”意
见不一，教师应从电池老化机理与模型鲁棒性双重视角出
发，引导学生在理解技术本质的基础上达成共识。在此过程
中，教师的协调职责已超越传统的课堂管理，升华为跨学科
资源整合、技术路径调和与团队协作引导的综合工程实践能
力，从而进一步锤炼了其在交叉学科背景下的教学组织与工
程素养。

（三）“ＡＩ＋锂电ＳＯＨ”项目式学习共同体：学科建设与人
才培养的双重价值

在理工科教育中，以“ＡＩ ＋锂离子电池健康状态估计
（ＳＯＨ）”项目式学习共同体为载体，能够有效强化研究性学
习的实践导向，推动人工智能与材料、能源等学科的深度融
合，为相关领域注入新的发展动力。人工智能的核心价值在
于实际应用，而锂电ＳＯＨ估计作为新能源领域的关键技术挑
战，正是人工智能与传统学科交叉创新的典型场景。这种融
合不仅为ＡＩ技术提供了明确的工程落地路径，也助力传统锂
电研究突破长期以来依赖经验建模、精度受限的瓶颈，进而
开辟出“ＡＩ驱动的机理研究与性能优化”新方向。例如，通过
ＡＩ算法挖掘电池循环数据与老化机理之间的深层关联，可推
动锂电学科构建“数据—模型—机理”联动的研究新范式；同
时，这一过程也反向促进人工智能学科在小样本学习、物理
约束建模等方向的技术完善，实现跨学科的双向赋能与协同
演进。

从人才培养的宏观视角看，该共同体的构建精准呼应了

国家创新驱动发展战略对复合型工科人才的迫切需求。当
前，新能源产业迅猛发展，亟需大量兼具“锂电材料结构、充
放电机理”等专业知识和“ＡＩ建模与数据挖掘”核心能力的
跨界人才，而传统单一学科培养模式对此难以为继。在此背
景下，“ＡＩ＋锂电ＳＯＨ”项目式学习共同体应运而生，它以真实
课题为驱动，引导学生在协作中深度融合专业知识与ＡＩ技术
应用，构建起“技术应用→问题解决→创新突破”的闭环能力
体系。由此培养的学生，不仅能运用ＡＩ工具提升锂电ＳＯＨ
的估计精度，更能针对实际工程场景推动ＡＩ算法迭代，成为
衔接前沿科研与产业创新的关键桥梁。这一模式为新工科
建设提供了可复制、可推广的范式样本，是提升高等教育质
量的重要实践。

以研究性学习为抓手，旨在强化人工智能教育的实践导
向，驱动其与各学科深度融通。人工智能的生命力源泉在于
实际应用，而其创新的沃土，正深植于学科交叉的前沿地带。
二者的有机结合，已超越单纯的技术赋能，正驱动着研究范
式与产业形态的深刻变革，必将为相关领域开拓出崭新的发
展格局。

“ＡＩ＋Ｘ”项目式学习共同体的构建有效打破了学科之间
的壁垒，为传统学科的创新发展开辟了新路径。该模式不仅
推动了人工智能技术向各行业的深度赋能，也促进了人工智
能技术在实际应用场景中的迭代与完善。从人才培养的宏
观视角来看，这一模式精准契合国家创新驱动发展战略对跨
学科复合型人才的需求，既是推进新工科、新文科建设的重
要抓手，也是提升高等教育质量的有力实践。

二、融合典型案例的“ＡＩ＋Ｘ”项目式学习共同体构建框架
与路径

为确保“ＡＩ＋Ｘ”项目式学习共同体的有效运行，教师需承
担“总设计师”的角色，进行系统性规划与引导。本文以“锂
离子电池健康状态（ＳＯＨ）精确估计”这一前沿课题为例，构
建并阐述一个可复制、可推广的三段式实施框架。

（一）共同体的组建与问题导入
首先，遵循“优势互补、角色明确”的原则，组建一支异质

化的研究团队。团队核心由三类角色构成：“领域专家”（Ｘ
方向学生）负责阐释电池老化机理等专业背景；“ＡＩ建模者”
（ＡＩ方向学生）主导算法选型与实现；“项目协调人”则专注
于进度管理与团队协作。在问题导入环节，项目选题直接源
自前沿科研论文中真实且复杂的工程挑战，例如“如何在不
同电池化学体系与多变的充放电协议下，实现ＳＯＨ的稳定、
高精度估计”。这一设计确保了课题的前沿性与挑战性，为
深度的跨学科协作奠定了基础。

（二）三段式研究流程的实施
本研究构建了一个环环相扣的三阶段研究流程，旨在将

前沿科研逻辑系统地转化为可执行的教学路径。各阶段的
核心任务与目标如下：
１．第一阶段：领域认知与问题定义
此阶段旨在奠定跨学科合作的共同知识基础。由“领域

专家”主导文献研读，深入阐释电池退化机理；同时，“ＡＩ建模
者”协同进行数据分析，复现相关论文中的特征提取方法。
双方在此过程中充分交流，最终共同完成一份全面的课题分
析报告，明确研究边界与核心问题。
２．第二阶段：技术融合与迭代建模
此阶段是项目实现技术突破的核心。团队首先构建纯

数据驱动的基线模型，进而共同钻研物理信息神经网络等先
进框架，将电池衰减的物理规律（如容量单调性）编码为模型
损失函数的数学约束。此举实现了数据驱动与机理模型的
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深度融合，最终产出模型代码与详细的对比实验报告。
３．第三阶段：创新集成与成果展示
此阶段聚焦于成果验证与学术交流。团队需设计小样

本及跨体系迁移实验，以验证模型的稳健性与泛化能力，并
协作撰写技术报告或学术论文。项目最终以“创新成果发布
会”的形式进行答辩交流，全面锻炼学生的总结、展示与应答
能力。

（三）支持体系与过程保障
为确保项目式学习共同体的顺利运行，需构建多维度的

支持体系作为坚实保障。
１．技术平台支撑
统一采用Ｐｙｔｈｏｎ、Ｇｉｔ、Ｏｖｅｒｌｅａｆ等主流工具链，构建高度

仿真的科研协作环境，使学生提前熟悉从代码开发、版本管
理到学术写作的完整科研流程。
２．制度机制保障
建立常态化的“跨组研讨会”制度，并成立由人工智能与

电池领域教师组成的联合导师组。该机制旨在为学生提供
贯穿项目全周期的定点咨询与深度指导，确保他们在面临技
术瓶颈与跨学科协作挑战时，能获得及时、专业的支持，从而
有效化解协作矛盾，保障项目深度推进。

三、“ＡＩ＋Ｘ”项目式学习共同体的评价设计
研究性学习的评价是达成“领域认知—技术融合—创新

集成”育人目标的关键指挥棒。为破除传统“唯结果论”和
“重模型精度、轻创新过程”的弊端，本研究构建了一个贯穿
项目全程、多主体参与的多维评价体系，旨在精准评估并有
效牵引学生在知识融合、技术实践与协作创新等方面的综合
素养发展。

（一）评价理念与原则
本评价体系遵循三项核心原则，旨在实现对学习成效的

多维、精准评估：其一，坚持过程性与终结性评价相结合，将
评估深度嵌入“领域认知—技术融合—创新集成”的三阶段
研究流程，不仅关注最终的项目成果，更重视学生在问题定
义、模型迭代与实验设计等关键节点中的思维轨迹与进阶历
程；其二，强调评价主体的多元化与视角的立体化，通过融合
学生自评、组内互评、组间评议及教师（导师组）终评等多种
方式，汇集多源反馈，以确保评估的公正性与全面性；其三，
确立以能力为导向、以素养为核心的评估焦点，推动评价重
心从传统的“知识掌握”向“问题解决”迁移，重点关注学生的
跨学科协作效能、融合创新思维以及应对复杂工程挑战（如
小样本学习、跨化学体系泛化）的综合能力。

（二）评价内容与指标体系
基于上述原则，本文构建了一套结构化的综合评价指标

体系，清晰锚定各观测点与文献核心贡献的对应逻辑。该
“ＡＩ＋Ｘ”项目式学习共同体综合评价指标体系围绕项目成果
（４０％）、过程表现（４０％）、能力成长（２０％）三个一级指
标展开，形成多维度的评估框架。
１．项目成果维度设置三个二级指标
（１）解决方案完整性（１５％）：聚焦研究问题界定的清晰

度，以及技术路线对“特征提取—模型构建—验证评估”全流
程的覆盖度。

（２）模型先进性与合理性（１５％）：关注物理信息神经网
络的复现或创新应用情况，尤其需阐明物理约束（如单调性
损失）的设计原理与作用机制。

（３）结果的稳健性与泛化性（１０％）：考察小样本实验、跨
源数据迁移实验的设计与实施，验证模型相较于多层感知
机、卷积神经网络等基线方法的性能优势。

２．过程表现维度包含三个二级指标
（１）团队协作与角色贡献（１５％）：评估“领域专家”与

“ＡＩ建模者”的角色分工清晰度、沟通流畅度，以及项目协调
人的组织效能。

（２）跨学科理解与知识共享（１５％）：重点考察跨学科概
念转化能力（如将“电池衰减机理”转化为“模型物理约
束”），以及研讨环节的提问质量与反馈深度。

（３）研究严谨性与迭代优化（１０％）：关注模型调参失败、
实验结果偏离假设时的科学归因能力与持续优化行动。
３．能力成长维度设置两个二级指标
（１）创新自信与批判性思维（１０％）：衡量突破传统技术

路径的勇气以及对自身和他人工作的批判性反思深度。
（２）跨学科思维模式的建立（１０％）：聚焦“电池健康状态

估计”等典型案例中ＡＩ与领域知识融合方法论的总结，及其
向其他“ＡＩ＋Ｘ”场景的迁移价值。

（三）评价方式与实施流程
为保障评价体系的有效实施，本研究设计了贯穿项目全

过程的四维联动评价机制：第一，由跨学科导师组进行综合
性、权威性的教师终评，核心在于评估项目成果的技术深度
与创新价值；第二，在共同体内部实施量化与定性相结合的
组内互评，重点关注成员在协作、沟通与具体贡献等方面的
表现；第三，通过举办“创新成果发布会”开展跨组评议，模拟
学术同行评议模式，旨在拓宽学生视野并培养其批判性思
维；第四，引导学生进行结构化自我反思，通过撰写反思报告
系统梳理其在知识、能力与思维模式上的成长，从而实现元
认知能力的提升。

四、结论
本模式的推行，旨在助力学生产出高质量、可复现的创

新性项目成果，系统提升其应对复杂工程与社会问题的综合
素养，进而形成一套可复制、可推广的“ＡＩ＋Ｘ”教学范式。然
而，其成功实施面临三大核心挑战：不同学科学生思维模式
的融合难度、高校现有管理制度与保障机制的缺失，以及教
师向“跨学科学习引导者”角色转型的艰巨性。针对这些挑
战，未来研究将聚焦于三个方面：开展实证研究，为模式有效
性提供证据支持；探索智能增强，研究将大型语言模型等作
为“虚拟成员”引入共同体；推动制度创新，构建跨院系师资
聘任与课程学分互认的长效机制。本模式的核心价值在于，
通过共同体的结构化设计，推动学习从表层的“知识嫁接”转
向深层的“能力融合”，从而为新工科建设在微观课堂层面提
供一种可行的解决方案。
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机会［ＥＢ ／ ＯＬ］． （２０１４ －６ －２３）［２０２１ －６ －２５］． ｈｔｔｐ：／ ／ ｗｗｗ．

ｘｉｎｈｕａｎｅｔ． ｃｏｍ ／ ｐｏｌｉｔｉｃｓ ／ ２０１４－０６ ／ ２３ ／ ｃ＿１１１１２７６２２３． ｈｔｍ．
［７］李术蕊．专创融合将创新创业教育融入人才培养全

过程———访浙江经贸职业技术学院副院长蒋丽君［Ｊ］．中国
职业技术教育，２０１７（７）：１１－１７．

［８］潘峰，邵丹．高职院校“五融创”创新创业教育体系构
建研究［Ｊ］．柳州职业技术学院学报，２０２４，２４（２）：７８－８２．

［９］周晶．扬州工业职业技术学院“专创融合”创新创业
人才培养实践［Ｊ］．职业技术教育，２０２１，４２（５）：１．

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ Ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ “Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｐｅｃｉａｌｔｙ ａｎｄ Ｅｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｓｈｉｐ”Ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ
Ｓｙｓｔｅｍ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｏｎｌｉｎｅ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ Ｌｉｂｒａｒｙ

ＺＨＯＵ Ｓｈｉ－ｚｈｅｎ
（Ｇｕａｎｇｘｉ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｂｕｓｉｎｅｓｓ Ｖｏｃａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｌｌｅｇｅ，Ｎａｎｎｉｎｇ Ｇｕａｎｇｘｉ ５３００００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｇｉｔａｌ ｅｃｏｎｏｍｙ ｅｒａ，ｖｏｃａｔｉｏｎａｌ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ａｉｍｓ ｔｏ ｃｕｌｔｉｖａｔｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄ ｔａｌｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｏｕｔｓｔａｎｄｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ａｎｄ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ａｂｉｌｉｔｉｅｓ． Ｆｏｃｕｓｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｏｎｌｉｎｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｌｉｂｒａｒｙ，ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｒｅｖｉｅｗｓ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ
ａｎａｌｙｚｅｓ ｃａｓｅｓ． Ｉｔ ｐｕｔｓ ｆｏｒｗａｒｄ ａｐｐｒｏａｃｈｅｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ “ｐｒｏｂｌｅｍ－ ｏｒｉｅｎｔｅｄ”ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｄｅｅｐｅｎｉｎｇ ｓｃｈｏｏｌ －
ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｕｔｉｌｉｚｉｎｇ ｄｉｇｉｔａｌ ｔｏｏｌｓ，ａｎｄ ｅｘｐａｎｄｉｎｇ ｓｏｃｉａｌ ｓｅｒｖｉｃｅｓ． Ｔｈｅｓｅ ｆｏｒｍ ａ ｃｌｏｓｅｄ － ｌｏｏｐ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ
“ｄｅｍａｎｄ ｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎ—ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ—ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ｉｔｅｒａｔｉｏｎ—ｓｅｒｖｉｃｅ ｆｅｅｄｂａｃｋ”， ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｎｅｗ ｉｄｅａｓ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ “ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐｅｃｉａｌｔｙ ａｎｄ ｅｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｓｈｉｐ”ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ｓｙｓｔｅｍ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐｅｃｉａｌｔｙ ａｎｄ ｅｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｓｈｉｐ；ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ｒｅｆｏｒｍ；ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｓｈｉｐ

（责任编辑：陈思婷）

９１

第３９卷第７期　 总第４１３期
２０２６年４月（上） 　 　 　 　 　 　

湖北开放职业学院学报
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ ＨＵＢＥＩ Ｏｐｅｎ Ｖｏｃａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｌｌｅｇｅ

　 　 　 　 　 　
Ｖｏｌ． ３９． Ｎｏ． ７（Ｇｅｎ． Ｎｏ． ４１３）
Ａｐｒ．（ｆｉｒｓｔ ｈａｌｆ）２０２６


